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A dimensao da energia de biomassa em escala industrial na
América Latina e seus impactos na regido

Em toda a América Latina, a producdo e o uso de madeira para geracdo de energia estdo se expandindo rapidamente, frequentemente
promovidos como parte das agendas nacionais de descarbonizacdo ou de energia 'verde'. No entanto, essa expansdo estd intimamente
ligada as plantacdes monoculturais, a concentracdo fundidria e ao controle corporativo sobre os territdrios.

Desde o ago até o setor de celulose e extrativistas de plantagéo, reproduzindo florestas e plantagdes na América
papel, e do etanol ao agronegdcio, as desigualdades estruturais e padroes Latina, além de destacar recursos
industrias vém utilizando a biomassa econdmicos coloniais, alimentando fundamentais para quem deseja se
como substituto dos combustiveis conflitos fundidrios e enfraquecendo os aprofundar no tema. Foi produzido pelo
fosseis, alegando tratar-se de uma fonte esforgos reais de mitigagdo climética. Grupo de Trabalho da América Latina da
de energia sustentdvel e renovavel. Na Rede de Ag&o contra a Biomassa (BAN),
pratica, sua queima agrava a crise Este informe apresenta uma viséo geral em parceria com a Coalizdo Global
climética justamente no periodo crucial dos impactos dos principais setores pelas Florestas (GFC).!

para a agdo. Os custos ambientais e industriais que geram energia a partirde !

sociais sdo graves, reforcando modelos biomassa proveniente diretamente de

1 A Rede de Agdo Contra a Biomassa é parte da Environmental Paper Network (EPN). Por favor, acesse: https://environmentalpaper.org/biomass/ para mais
informacdes.

Carvdo vegetal produzido a partir de eucalipto para a producdo de aco no Brasil. Federica Giunta
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Introducao

A América Latina é frequentemente retratada como uma poténcia da bioenergia devido aos seus vastos — ainda que em
declinio — recursos florestais e a sua silvicultura de plantacdo ja consolidada e em expansdo. O governo brasileiro tem
aproveitado a oportunidade de sediar a COP30 para promover a bioeconomia, como exemplifica 0 compromisso Belém
X4, que preve quadruplicar a producdo de biocombustiveis.

Com isso, o pais busca impulsionar
diferentes formas de geragao de
bioenergia em nome da redugéo da
dependéncia de combustiveis fésseis e
do cumprimento de metas de energia
renovavel. Contudo, essa narrativa
costuma ignorar questodes estruturais
como a concentragdo de terras, as
controvérsias na contabilidade de
carbono e os danos ecoldgicos e sociais
causados pela exploragdo madeireira e
pela silvicultura industrial.

0 enquadramento da energia de
biomassa como uma solugéo climatica
estd alinhado as tendéncias
internacionais de financiamento e aos
mecanismos de compensagao de
carbono, refletindo um movimento mais
amplo de extrativismo verde, em que as
fronteiras dos recursos naturais sdo

A cadeia de abastecimento
de energia de biomassa
industrial na America Latina

A biomassa € obtida predominantemente

de plantacoes de eucalipto.

reabertas sob o discurso da

© sustentabilidade. Bancos de

: desenvolvimento e mercados de
carbono tém financiado projetos com
base na suposta neutralidade do

. carbono renovavel. No entanto, essa

. financeirizagdo tende a recompensar
grandes corporagdes e marginalizar
modelos alternativos — como a

© agroecologia, a agrofloresta e o manejo
comunitario das florestas — que
estariam mais alinhados a justiga social
: e aresiliéncia ecoldgica.

Em toda a regiéo, a queima em larga
escala de biomassa lenhosa

. (proveniente diretamente de florestas e
plantagdes de arvores) esta concentrada
principalmente na produgéo de carvao
vegetal, cuja maior parte é destinada a

¢ industria de ferro e ago, e também

Convertido em carvdo vegetal,
geralmente em fornos de tijolos

triturada e queimada para produzir
calor e eletricidade em centrais elétricas.

: utilizada pelo agronegécio para secar
© grdos como a soja.

Crescentes quantidades de madeira
também estdo sendo queimadas em
usinas de biomassa ligadas a fabricas
de celulose e refinarias de etanol, que
exportam parte da eletricidade gerada
para a rede publica, além de usinas
independentes que fornecem energia
diretamente ao sistema elétrico
nacional. A produgéo de pellets de
madeira ainda € limitada na regido, com
© apenas uma planta exportadora para a
Europa (que utiliza acédcia como
matéria-prima) e usinas no Chile que
produzem cerca de 220 mil toneladas
anuais, destinadas principalmente ao
consumo interno.

Utilizado em
fornos de siderurgia

Utilizado para secar
soja e grdos em silos

Utilizado para alimentar
refinarias de etanol

Utilizado para alimentar
fabricas de celulose

Figura 1: Diagrama simplificado das cadeias de abastecimento de biomassa lenhosa. Na realidade, os produtores de aco, celulose e etanol tendem a ser
verticalmente integrados e controlam grande parte de suas proprias cadeias de abastecimento, desde a plantacdo até o uso final.
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Photo: A football pitch surrounded by eucalyptus in Minas Gerais. Karen Lang

Resumo dos impactos ambientais da indistria da
biomassa na América Latina

Impactos ambientais e ecoldgicos

Degradacao florestal e perda de biodiversidade: as cadeias de fornecimento de biomassa industrial — mesmo quando envolvem plantagdes
de arvores certificadas — contribuem para a simplificacdo das paisagens, a degradacdo do solo e o estresse hidrico. Em alguns casos, florestas
nativas sdo desmatadas para abastecer usinas de energia ou abrir espaco para plantacdes. Estudos documentam que a conversdo de ecossistemas
mistos em monoculturas de rapido crescimento reduz a complexidade dos habitats e os estoques de carbono, afetando tanto a biodiversidade
quanto a capacidade de regulacdo climatica dos ecossistemas.

Padrdes de sustentabilidade ineficazes: esquemas de certificagdo como o FSC (Forest Stewardship Council) ou o PEFC (Programme for the
Endorsement of Forest Certification) sdo frequentemente utilizados como selo de sustentabilidade, mas sua eficacia é amplamente questionada.
Esses sistemas, geralmente voluntdrios, tendem a priorizar o cumprimento burocratico de procedimentos em detrimento de resultados ecoldgicos
concretos, 0 que permite que empresas com praticas altamente nocivas e predatdrias ainda assim obtenham certificacdo.

Falhas na contabilidade das emissdes: embora a combustdo de biomassa seja oficialmente classificada como fonte renovavel de energia, as
emissdes reais na chaminé podem superar as do carvdo mineral por unidade de energia gerada. A suposicdo de neutralidade de carbono baseada
no replantio depende de gestdo florestal futura incerta ou néo fiscalizada. Além disso, as arvores ndo crescem rapido o suficiente para reabsorver o
carbono emitido no prazo necessario para mitigar a crise climdtica. Quando a madeira é exportada para queima em outros paises, as emisstes sdo
contabilizadas como zero no pais importador, mascarando os impactos globais sobre o carbono e distorcendo os balangos climaticos internacionais.

Impactos sociais e territoriais

Concentragao fundiaria: O setor é dominado por corporac6es multinacionais dos ramos florestal e energético, especialmente no Brasil e no Chile,
que controlam vastas extensdes de terra cobertas por plantac@es de eucalipto e pinus. Esses modelos de plantagdo tém um histdrico de expulsar
pequenos produtores, reduzir a biodiversidade e aprofundar as desigualdades rurais, consolidando uma estrutura de poder concentrada e
excludente sobre o territdrio.

Conflitos de terra e de trabalho: A expansdo da silvicultura industrial voltada a biomassa tende a intensificar disputas pré-existentes sobre
posse da terra e direitos indigenas. No sul do Chile, comunidades mapuche tém protestado contra o avanco das plantagdes de pinus e eucalipto
sobre seus territdrios ancestrais. Conflitos semelhantes ocorrem nas regides do Cerrado e da Mata Atldntica no Brasil, onde empresas de plantacdo
consolidaram milhdes de hectares, frequentemente sobre areas tradicionalmente ocupadas por comunidades rurais e povos originarios.

Estresse hidrico e degradacao dos ecossistemas locais: As espécies de crescimento rapido utilizadas para producdo de biomassa —
especialmente o eucalipto — consomem grandes volumes de dgua e alteram os ciclos hidroldgicos naturais. Comunidades rurais relatam queda nos
lencdis fredticos, reducdo do acesso a dgua potdvel e seca de nascentes e cdrregos, problemas particularmente graves nas regides semidridas do
Brasil e do Paraguai. Esses efeitos agravam a inseguranca hidrica e comprometem as atividades agricolas e de subsisténcia das populagges locais.

Precarizacao do trabalho e extragdo de riqueza: O emprego gerado pelo setor da biomassa €, em geral, tempordrio, de baixa remuneracdo e
realizado em condicdes precdrias de satdde e seguranca. A geracdo de valor se concentra em instalagGes industriais de alto investimento, enquanto
as comunidades rurais arcam com 0s custos ambientais e sociais do modelo.
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Estudos de caso dos principais setores industriais

Carvdo vegetal para a producdo de “aco verde”

Em todo o continente, sdo produzidas anualmente cerca de 10 milhdes de toneladas de carvdo vegetal na América
Latina, destinadas principalmente a inddstria do aco. O Brasil € o maior produtor mundial de carvdo vegetal, com
aproximadamente 7 milhoes de toneladas por ano, quase todas obtidas a partir de madeira proveniente de plantages

monoculturais de eucalipto.

Cerca de 90% do carvao vegetal
produzido é utilizado pela industria
brasileira de ferro e agco — grande parte
dele fabricado pelas préprias empresas,
que utilizam madeira de suas
plantagdes de eucalipto.

Cerca de 70% das usinas de ferro e ago
do Brasil estéo localizadas no estado de
Minas Gerais, que também concentra a
maior area de plantagdes do pais. O
carvao vegetal também é produzido para
a industria siderurgica no estado do
Maranhao, pela empresa Ago Verde do

© Brasil (AVB), que se declara a primeira
produtora de ago “carbono neutro” do
mundo. Diversas comunidades sdo
afetadas pelas operagdes da empresa,
incluindo a comunidade de Formiga, no
. municipio de Anapurus.

Historicamente, o uso de carvao vegetal
na producéo de ferro-gusa e ago no

. Brasil se deve & auséncia de jazidas de

. carvao mineral e a facilidade de acesso
. amadeira. Nos ultimos anos, o uso do
carvao vegetal tem sido impulsionado

i por financiamentos publicos e

internacionais para o clima, com o
objetivo declarado de reduzir o uso de
carvao mineral — e, supostamente, as

{ emissdes de carbono — na produgéo de
i ago.

. A produggo de “ago verde” também
consome quantidades significativas de

madeira e carvao vegetal no Paraguai,

onde cerca de 600 mil toneladas de

madeira sdo utilizadas anualmente para
produzir o carvédo destinado a

siderurgica ACEPAR.

o


https://www.worldbioenergy.org/uploads/241023_GBS_Report.pdf
https://globalforestcoalition.org/wp-content/uploads/2020/05/brazil-case-study.pdf
https://www.boell.de/sites/default/files/2025-03/e-paper-from-forest-to-furnace-endf.pdf
https://avb.com.br/primeira-usina-siderurgica-carbono-neutro-do-mundo-2/
https://www.instagram.com/p/DNa9YPtOwd9/
https://erc.undp.org/evaluation/documents/download/15317
https://globalforestcoalition.org/wp-content/uploads/2021/09/Arbaro-paraguay-summary.pdf
https://globalforestcoalition.org/wp-content/uploads/2021/09/Arbaro-paraguay-summary.pdf
https://globalforestcoalition.org/wp-content/uploads/2010/06/REPORT-WOOD-BASED-BIOENERGY-FINAL.pdf
https://globalforestcoalition.org/wp-content/uploads/2020/05/brazil-case-study.pdf

Financiamento climatico
para grandes sidertirgicas
no Brasil

Em 2020, a Coalizao Global pelas
Florestas (GFC) publicou um estudo de
caso sobre um projeto de financiamento
climatico do Fundo Global para o Meio
Ambiente (GEF) em Minas Gerais. O
projeto ofereceu apoio a grandes
produtoras de ago, incluindo
ArcelorMittal, Vallourec e Plantar, para a
produgéo de carvao vegetal “mais
sustentavel”.

A iniciativa se concentrou em reduzir as
emissdes de metano liberadas pelos
fornos durante a carbonizagao, por meio
da queima controlada dos gases.
Embora o metano seja convertido em
diéxido de carbono e liberado na
atmosfera, as regras de contabilidade de

carbono determinam que as emissodes
de metano devem ser contabilizadas,
enqguanto as de dioéxido de carbono — no
caso da biomassa — ndo. Assim, ao
queimar o metano, o setor passa a
considerar o carvao vegetal como
“carbono neutro”.

As plantacdes de eucalipto estao entre
os trés principais vetores de destruigcao
do bioma Cerrado, a savana mais
biodiversa do mundo. A época do
relatorio, o Cerrado ja havia perdido 52%
de sua vegetagdo nativa, o que levou ao
esgotamento de rios e nascentes. A
destruigédo desse bioma também afeta
os regimes de chuvas na Amazonia e
em outras regides.

A maioria do carvao vegetal em Minas
Gerais é produzida em fornos de
pequeno porte, nos quais as condigdes
de trabalho sdo precarias e os riscos a

Esquerda superior: Reunido com comunidades afetadas em Minas Gerais. Direita inferior: Produtos locais. Direita: Usina sidertirgica em Minas Gerais. Federica Giunta

saude, elevados. Em 2022, o estado foi
identificado como o de maior
prevaléncia de trabalho analogo a
escravidao, sendo a produgao de carvao
vegetal um dos setores de maior risco.

Entrevistas realizadas com
comunidades locais no ambito do
estudo da GFC revelaram grilagem de

¢ terras generalizada, seca de nascentes

devido ao eucalipto, uso intensivo de
agrotdxicos, morte de arvores frutiferas
nativas e a falta de oportunidades de

| trabalho, que leva jovens a abandonar

comunidades tradicionais.

Aperam BioEngergia no
Brasil

Outra importante produtora de ago em
Minas Gerais é a Aperam South
America, cuja subsididria Aperam
BioEnergia foi criada na década de
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1970 para produzir carvéo vegetal
destinado a fabricagdo de ago. A
empresa esta localizada no Vale do

Jequitinhonha, no nordeste do estado.

A Aperam BioEnergia opera seis
unidads de produgao, gerando cerca
de 420 mil toneladas de carvao
vegetal por ano, transportadas para a
usina siderurgica da Aperam em
Timoteo, a aproximadamente 350 km
de distancia. Com o recente destaque
dado ao biochar como tecnologia de
remogé&o de carbono (CDR), a
empresa passou a denominar o
carvao fino que produz de “biochar”,
espalhando-o em dareas de plantagédo
de eucalipto e revendendo créditos de
carbono. De acordo com a CDR.fyi,
desde 2021, a empresa ja vendeu
mais de 100 mil toneladas de créditos
de remocédo de carbono em mercados
voluntdrios, principalmente por meio
da Puro.earth.

A biomassa utilizada pela Aperam
para a produgao de carvao e biochar

vem principalmente de suas 125 mil
hectares de plantagdes monoculturais
de eucalipto com certificagdo FSC,
compostas por espécies ndo nativas.
Em 2025, a empresa anunciou planos
de ampliar suas operagdes em 20%,
com expansao florestal — mais de
dois tergos dessa area composta por
eucalipto. Embora a Puro.earth afirme
que as operag0es florestais da
Aperam “‘geram beneficios econémicos
e de biodiversidade para as
comunidades locais”, as evidéncias
apontam o contrario.

Estudos mostram que as plantagdes
de eucalipto na regido reduziram o
lencol freatico em 4,5 metros desde
meados da década de 1970,
comprometendo o abastecimento de
agua das comunidades e suas
atividades de subsisténcia. Isso
ocorre porque o eucalipto consome
muito mais agua do que as espécies
nativas e altera o ciclo hidrolégico.
Relatos também apontam danos a
saude humana devido ao uso

Canto superior esquerdo: Um campo seco. Canto inferior esquerdo: Biochar pronto para ser espalhado. Direita: Um morador aponta para um riacho seco. Karen Lang

B

intensivo de pesticidas e inseticidas
em larga escala. Para implantar as
plantacdes de eucalipto, as matas
nativas foram desmatadas e
gueimadas, e recursos essenciais
utilizados pelas comunidades locais,
como frutas silvestres, foram
perdidos.

Coalizao Mundial pelas Florestas
(GFC), a Rede de Agéo contra a
Biomassa (BAN) e a HOME Alliance
estdo atualmente conduzindo uma
investigagao conjunta sobre a
producao de carvao e biochar da
Aperam BioEnergia. Em uma
entrevista recente, a pesquisadora
Karen Lang, que visitou comunidades
impactadas no Vale do Jequitinhonha,
relatou as experiéncias de resisténcia
e luta das populagdes locais frente as
operagdes da empresa.
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Uso de carvdo vegetal para secagem de grdos em escala industrial

No Paraguai, Argentina, Uruguai e Brasil, 0 agronegdcio vem utilizando cada vez mais biomassa lenhosa —
frequentemente proveniente de florestas ou plantacbes — para produzir carvdo vegetal usado na secagem de grdos
como soja e milho. Essa tendéncia conecta a expansdo agricola a inddstria de biomassa, consolidando o controle
corporativo sobre os territdrios rurais. OrganizacGes e redes locais da sociedade civil tém comegcado a expor essas
conexdes e suas consequéncias para a biodiversidade e os direitos das comunidades.

0 secagem artificial é necessaria em
regides tropicais e subtropicais Umidas
para maximizar as colheitas e evitar o
apodrecimento dos graos,
especialmente no caso da soja. Esse
processo envolve a exposigao dos graos
a ar quente em secadores, cuja fonte de
calor provém da queima de carvao
vegetal e/ou madeira.

No Brasil, estudos indicam que é
necessario 1 metro cubico de madeira
para secar entre 25 e 50 toneladas de
s0ja, e que as plantagdes de eucalipto
tém uma produtividade média de 40 m?
por hectare ao ano nas regides onde o
carvao é produzido para secagem de
graos. Assim, apenas a secagem da
colheita anual de soja brasileira —
estimada em 170 milhdes de toneladas
— exigiria cerca de 5 milhdes de metros

© cubicos de madeira, ou
i aproximadamente 3 milhdes de
¢ toneladas.

Outro estudo, realizado no estado do
Parand, mostrou que os produtores de
graos queimam cerca de 2,4 milhdes de
m?3 de lenha por ano para secagem, o
gue demanda uma area minima de 62,4
mil hectares de plantac¢des para suprir

© as necessidades do setor agricola. Isso
© representa 12% dos 507 mil hectares
estimados de plantagdes de eucalipto
no estado.

Atualmente, a principal demanda
industrial por biomassa no Paraguai é a
producgédo de carvéo vegetal para
secagem de grdos. O pais é o quarto

maior exportador mundial de soja, e a
secagem do grdo antes do
armazenamento em silos exige a
gueima de mais de 500 mil toneladas de
madeira por ano. Quantidades
semelhantes sdo utilizadas para
secagem de trigo, milho e outros graos.

Aproximadamente 13,5 milhdes de
metros cubicos de biomassa séo
consumidos anualmente no Paraguai
por industrias e domicilios. Desse total,
uma expressiva maioria de 81% provém
de florestas nativas, enquanto apenas
19% tém origem em plantagdes
florestais. N@o existem dados publicos
disponiveis sobre a demanda total de
lenha pelo agronegécio, mas esses
ndmeros demonstram que, no Paraguai,

Uma fabrica de processamento de gréos no Paraguai. Ronnie Hall
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a produgéo de carvéo vegetal para uso
industrial estd intrinsecamente ligada ao
desmatamento de florestas nativas.

Ao mesmo tempo, as plantagdes
florestais estao se expandindo em ritmo
alarmante para atender a crescente
demanda por lenha. Entre 2010 e 2024,
a area de plantagdes no pais
quadruplicou, ultrapassando 200 mil
hectares, com uma aceleragao
significativa a partir de 2023, quando
foram estabelecidos cerca de 50 mil
hectares de novas plantagdes por ano.

Esse processo gera um duplo ciclo de
desmatamento. Primeiro, o agronegécio
— especialmente os setores de soja e
pecudria — impulsiona o desmatamento
no Paraguai ao expandir as dreas de
cultivo e pastagem. Depois, os gréos
colhidos nessas areas desmatadas

exigem novo desmatamento de florestas
nativas (e, em menor escala, sua
substituigdo por plantagdes) para
fornecer a madeira e o carvao vegetal
utilizados na secagem e no
processamento industrial.

Outra forte ligagéo entre o agronegécio
e o eucalipto estd no fato de que, no
leste do Paraguai, as plantagdes de
eucalipto estdo substituindo pastagens
e monocultivos de soja industrial, ou
sendo integradas a sistemas
silvipastoris. Em ambos os casos, o uso
da terra fica bloqueado por longos
periodos, consolidando mais um modelo
insustentavel e ecologicamente
prejudicial.

0 Centro de Estudios Hefidi destaca que
a industria florestal vem reproduzindo o
modelo agroexportador de commodities

Operagdes de cultivo de soja no Paraguai. Orin Langelle

no Paraguai, e que as arvores de
eucalipto, plantadas em larga escala,
sdo usadas principalmente para
produzir carvao vegetal destinado a
secagem de grdos. A organizagao
observa que, ap6s o andncio da
construcéo da fabrica de celulose
PARACEL em 2021, o préprio setor do
agronegdcio manifestou preocupagao,
pois “a enorme demanda por plantacées
de eucalipto poderia comprometer o
abastecimento dos silos usados para
secar milho e soja, jd que utilizam a
mesma fonte de energia”.
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A industria de celulose e papel e a energia de biomassa

A biomassa lenhosa proveniente de plantacdes de pinus e eucalipto € amplamente utilizada pela indistria de celulose e
papel, especialmente no Chile e no Brasil. No Chile, comunidades préximas a grandes complexos de celulose, como a
planta Valdivia da Arauco, enfrentam impactos extremos — incluindo poluicdo, degradacdo florestal e conflitos por dgua

e terra.

As usinas de biomassa integradas a
fabricas de celulose séo
frequentemente apresentadas como
“solucdes de energia renovavel”, mas, na
prética, intensificam o extrativismo e as
emissdes de gases de efeito estufa.

Tradicionalmente, as fabricas de
celulose queimam residuos do processo
produtivo — principalmente licor negro
(lama resultante da produgéo) e casca
de madeira — para gerar sua propria
energia. Nos ultimos anos, no entanto,
ndmero crescente de empresas do setor
tem investido em usinas de biomassa
de maior porte, que vendem o excedente
de eletricidade a rede publica e
demandam mais madeira do que aquela
gerada como subproduto das
operagoes. Isso significa que mais
madeira é extraida diretamente das
plantagoes florestais, ampliando a
demanda total.

A Rede de Acdo contra a Biomassa
(BAN) mapeou 31 usinas de biomassa
. adjacentes a fabricas de celulose (em
operagéo e em planejamento): 18 no

Brasil, 9 no Chile, 3 no Uruguai e 1 no
Paraguai.

Usinas de biomassa
- vinculadas a indistria de
~ celulose e papel no Chile

A geragao de eletricidade a partir de

biomassa no Chile surgiu no inicio dos
anos 2000 e se expandiu
significativamente apds 2008, com a
aprovacgao da legislagé@o sobre energias

. renovaveis ndo convencionais, que

incentivou a construgdo de usinas

: termelétricas.

De acordo com o Coletivo de Estudos
Politicos e Ambientais (CEPA),

¢ atualmente existem 17 usinas de

biomassa em operagédo no pais, com
uma capacidade instalada de

: aproximadamente 500 megawatts

(dados do Coordinador Eléctrico
Nacional).

Grande parte dessa expansao foi
¢ financiada no @mbito do Mecanismo de

Desenvolvimento Limpo (MDL) do
Protocolo de Quioto, que, em vez de
reduzir emissdes, legitimou um sistema
de compensagao e subsidios ao modelo

. florestal. Embora o MDL promovesse o

“desenvolvimento sustentdvel” em sua
retdrica, na pratica reforgou a légica de
compensagao e externalizagéo

© ambiental, aprofundando a dependéncia

de um modelo florestal intensivo e
extrativista, em vez de promover uma

transig&o energética justa.?

2 CEPA - pesquisa em andamento - a prévia dos resultados foi apresentada durante o webinario do grupo de Trabalho da América Latina e do Caribe no Dia
Internacional de Ag&o contra a Biomassa em Grande Escala de 2025)

Operagges florestais no Chile.
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Segundo o CEPA, esses mecanismos
permitem que paises do Norte Global
financiem projetos energéticos no Sul
Global como forma de compensar suas
proprias emissdes — em esséncia,
terceirizando a polui¢éo via mercado de
carbono. No caso chileno, pelo menos
sete projetos foram registrados nesse
mecanismo, seis deles pertencentes a
Arauco, a maior empresa de celulose,
papel e produtos florestais do pais, o
gue evidencia a concentragao dos
beneficios financeiros nas maos de uma
Unica corporagao.

A maioria das usinas esta concentrada
nas regides centrais e meridionais —
particularmente em Biobio (47%) — e as
principais operadoras sdo Arauco e
CMPC, outra grande empresa chilena do
setor. Essas companhias queimam
biomassa ndo apenas para gerar energia
para seus proprios processos produtivos
(sobretudo de celulose), mas também
para vender eletricidade a rede publica,
reforgando seu dominio simultaneo
sobre os setores florestal e energético.

- A usina de Valdivia da

- Arauco e seu complexo de

- celulose

Um estudo de caso publicado pelo
Coletivo VientoSur, pela Coalizdo Global
pelas Florestas (GFC) e pela

. Environmental Paper Network (EPN)

. analisa a usina de biomassa de Valdivia,
no sul do Chile, parte de um complexo
de celulose operado pela Arauco.

0 projeto foi planejado para ser tdo
grande que a maior parte da eletricidade
© gerada seria vendida a rede, e recebeu
créditos de carbono no dmbito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
© da ONU.

A investigacao indica que parte da
biomassa queimada pode incluir arvores
inteiras, embora a empresa afirme que

. todo o material utilizado seja “residuo de
. madeira”.

0 complexo industrial depende de
vastas plantagdes de eucalipto e pinus e
tem causado graves impactos as

© comunidades mapuche, incluindo

. grilagem de terras, perda de meios de
subsisténcia, insegurancga alimentar e
despovoamento rural.

Esses efeitos se repetem em
praticamente todos os territérios
indigenas no Chile: “A medida que as
comunidades mapuche reivindicam a
restituicdo de terras e o respeito a seus
direitos, enfrentam represséao violenta.

Assassinatos, ataques e ameacgas se

multiplicam contra lideres, ativistas e
membros das comunidades em meio a
disputas territoriais com as empresas
florestais. Os conflitos ambientais
gerados pelas plantagbes monoculturais

ja ceifaram inimeras vidas”, escreve

Daniel Santander Urrutia, pesquisador e
membro do Grupo de Trabalho da
América Latina e do Caribe da BAN.

0Os impactos do modelo
florestal chileno sobre as
comunidades e os territorios

Os impactos do modelo de silvicultura
de plantagdes no Chile sobre a
biodiversidade tém sido graves. A
substituigdo de florestas nativas por
monocultivos de pinus e eucalipto reduz
a diversidade biolégica e contribui para
a escassez de dgua. O estabelecimento
dessas plantagdes geralmente envolve
corte raso, remogao da camada
organica do solo e uso intensivo de

Fabrica de celulose da Arauco em Valdivia. Orin Langelle
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agrotoxicos, o que compromete a
estrutura e a fertilidade do solo, além de
aumentar o risco de eroséo. As
plantagdes monoculturais também sédo
altamente vulnerdveis a incéndios de
grandes proporgdes: em 2017, incéndios
florestais devastaram mais de 500 mil
hectares, configurando o pior desastre
do tipo ja registrado na histéria do pais.
Esses incéndios afetaram
desproporcionalmente os territérios
ancestrais do povo mapuche, além de
outras comunidades rurais, destruindo
casas, meios de subsisténcia e
ecossistemas inteiros.

0 modelo florestal chileno tem sido
reiteradamente criticado por seus
impactos sociais e ambientais,
especialmente nas regides de Biobio e
Araucania. Enraizado na expropriagéo de
terras e sustentado por subsidios e
mecanismos estatais de apoio, esse
modelo perpetua conflitos,
criminalizagao de liderangas
comunitdrias e pobreza rural.

Durante um seminario da BAN, Lorena
Garrido Reyes, integrante da Rede pela
Superacdo do Modelo Florestal no Chile,
descreveu os impactos enfrentados pela

comunidade de Curanilahue, na regidao
de Biobio, um territério emblematico de
todo o cendrio vivido pelos povos
indigenas no pais. Lorena relatou que
cerca de 70% do territério estd ocupado
por monocultivos de pinus e eucalipto,
principalmente das empresas Arauco e
CMPC. A expansao dessas
monoculturas tem provocado escassez
de agua, erosao do solo, perda de
biodiversidade e aumento do risco de
incéndios florestais, fatores que tém
agravado desastres recorrentes, como
inundacgdes e deslizamentos de terra.
Curanilahue foi recentemente quase
totalmente inundada devido a
combinagao entre degradagéo do solo e
eventos climaticos extremos. Em nivel
territorial e urbano, a concentragao
fundiéria nas méos de corporagdes
impede que o municipio construa
moradias, ja que o principal proprietario
de terras se recusa a vender lotes.

Como resultado, assentamentos
informais proliferaram, e mais de 3 mil
familias vivem hoje em condigdes
precdérias, muitas sob ordens de despejo
para a expansao de novas dreas de
plantagado. Essa situagao é agravada
pela militarizagéo dos territorios,

Grandes incéndios devastaram vastas dreas no Chile. Techo/Flickr

perseguicdes e ameagas a liderancas
comunitdrias, além da criminalizagdo
das resisténcias locais.

0 modelo florestal chileno, baseado em
monoculturas e concentragéo de terras,
tem aprofundado as crises hidricas, os
desastres ambientais e os conflitos
sociais, minando direitos fundamentais
como a moradia e a democracia local.

Supera-lo exige uma transigéo justa —
que restaure ecossistemas, garanta
direitos sociais e seja conduzida de
forma participativa e estratégica junto
as comunidades afetadas.

A fabrica de celulose
PARACEL no Paraguai e as
plantacdes que ela exigira

Em 2021, foi aprovada a construgado da
fabrica de celulose PARACEL, no
Paraguai, que devera produzir 1,8 milhdo
de toneladas de celulose por ano e
demandara o plantio de 185 mil
hectares de eucalipto. O projeto foi
desenvolvido sem consulta as
populagdes indigenas, violando o direito
ao Consentimento Livre, Prévio e
Informado (CLPI). A usina contara com

1 CEPA 2025 - ongoing research - preview available here and presented during the 2025 International Day of Action BAN Latin America Working Group webinar.
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uma central de energia de biomassa
alimentada por madeira, que contribuira
com 200 megawatts de energia, metade
dos quais serd excedente e vendida
externamente.

0 Paraguai é marcado por conflitos
fundidrios histéricos envolvendo
comunidades indigenas e tradicionais.
Diversas organizagoes, incluindo a
Environmental Paper Network (EPN) e o
Instituto Maira, expressaram séria
preocupacgao com o fato de que a
construgéo da nova fabrica de celulose e
o estabelecimento das plantagdes
necessarias podem agravar esses
conflitos. As comunidades indigenas, em
especial, tém sido impedidas de acessar
seus direitos basicos e expulsas de suas
terras tradicionais, apesar das garantias
constitucionais que deveriam protegé-las.

0 governo paraguaio planeja expandir
ainda mais o setor de celulose e papel, e,
segundo o presidente Santiago Pefia, o
pais “estd a beira de dar um dos maiores
saltos na producéo de celulose da histéria
mundial”. O Paraguai pretende construir
trés fabricas de celulose nos préximos
anos, todas com usinas de biomassa
proprias, 0 que exigird um aumento quatro

vezes maior da area de plantagdes
industriais de arvores, passando de 233
mil hectares para mais de 1 milhdo.
Essa expansdo agravard os impactos ja
vivenciados por comunidades indigenas
e camponesas, que sofrem hda décadas
com os efeitos da industria florestal —
perda de territérios, destruicéo
ambiental e violagdes de direitos.

“Projeto Cerrado” da Suzano,
Brasil

A Suzano esta planejando construir uma
nova fabrica de celulose de grande porte
em Ribas do Rio Pardo, no estado de
Mato Grosso do Sul, empreendimento
que a empresa chama de “Projeto
Cerrado”. O projeto recebera quase 1
bilhdo de délares em financiamento da
Corporagao Financeira Internacional
(IFC), do Grupo Banco Mundial. Segundo
a Suzano, a parceria com a |IFC visa
“apoiar praticas sustentaveis de
restauragao e manejo para reduzir a
fragmentacéo de habitats”. No entanto,
a fabrica — com capacidade para 2,55
milhdes de toneladas anuais de celulose
— devera causar graves impactos
ambientais e agravar a crise climatica.

Além disso, ndo houve consultas reais
as comunidades indigenas e
tradicionais afetadas na regido, que
provavelmente serdo seriamente
impactadas pelo projeto, conforme
relatado em outras partes deste
informe. A empresa planeja expandir
suas dareas de plantio na regido para 600
mil hectares, grande parte composta
por plantagdes de eucalipto, somando-
se aos 1,6 milhdo de hectares que ja
estao sob seu controle. A expansao
envolve o desmatamento de vegetagao
nativa por meio do aragdo mecanizado
com tratores e escavadeiras, o que
elimina ecossistemas altamente
biodiversos do Cerrado e estimula o
desmatamento em outras regides, ao
deslocar o agronegécio —
especialmente a pecudria e o cultivo de
soja — para novas fronteiras florestais.

A nova fébrica também contard com
uma usina de energia de biomassa de
grande porte, com capacidade para
vender cerca de 180 megawatts (MW)
de energia excedente para a rede
elétrica brasileira.

Isso tornarad o empreendimento uma
das maiores usinas de biomassa
associadas a uma fabrica de celulose
no mundo.

Um protesto camponés blogueia uma estrada no Paraguai. Ronnie Hall
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Usinas de biomassa vinculadas a industria do etanol

Uma refinaria de milho para etanolo. Trdn-Quang

Em todo o Brasil, as usinas de biomassa vém sendo cada vez mais utilizadas para abastecer refinarias de etanol de mitho
e de cana-de-aglcar, que utilizam madeira de eucalipto como combustivel para gerar a energia necessaria a0s processos
de destilacdo. A eletricidade excedente produzida por essas usinas é geralmente vendida a rede piblica, ampliando a

integracdo entre os setores energético, florestal e agroindustrial no pais.

Usinas de biomassa
associadas as refinarias de
etanol da FS em Lucas do
Rio Verde e Sorriso, Brasil

As refinarias de etanol de milho FS
Agrisolutions Industria de
Biocombustiveis Ltda. (FS), localizadas
em Lucas do Rio Verde e Sorriso, no
estado de Mato Grosso, estdo entre as
vdrias usinas de etanol de milho da
regido que sdo alimentadas por usinas
de biomassa — as quais queimam
principalmente madeira proveniente de

© plantag@es de eucalipto. As duas
refinarias da FS produzem cerca de 415
mil megawatts-hora (MWh) de

. eletricidade por ano, e cada uma delas
requer aproximadamente 30 mil
hectares de plantagdes de eucalipto
para abastecer suas unidades de
biomassa. A empresa também planeja

© construir outras quatro refinarias nos

. préximos anos.

0 eucalipto foi introduzido na regido em
. larga escala para sustentar a expans&o
da industria do etanol, com estimativa

i de que cerca de 70 mil hectares de

plantacdes serdo necessarios para
produzir 7,5 milhdes de toneladas de
etanol por ano, segundo os planos

. atuais de crescimento. A FS também

© anunciou um investimento de US$ 65
milhdes em um projeto de Bioenergia
. com Captura e Armazenamento de
Carbono (BECCS) em sua refinaria de
. Lucas do Rio Verde, com o objetivo de
alcancar uma “pegada de carbono

. negativa”. A empresa ja iniciou acordos
para venda futura de créditos de
carbono e planeja expandir o projeto

© BECCS para outras unidades.
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Conclusoes

A geracdo de energia a partir de biomassa florestal em escala industrial na América Latina exemplifica as contradicdes
da economia verde: é promovida como sustentdvel, mas esta profundamente entrelacada com padrées histdricos de
extracdo de recursos, desigualdade e degradacdo ambiental. Sem uma reforma estrutural profunda — que inclua
redistribuicdo de terras, governanca democratica dos sistemas energéticos e critérios rigorosos de sustentabilidade —, o
setor corre o risco de aprofundar as crises ecoldgicas e sociais que afirma combater.

Uma transi¢do energética justa precisa,
portanto, ir além da biomassa industrial,
buscando modelos que descarbonizem
sem expropriar. Solu¢des duradouras
exigem reconhecer e enfrentar os
impactos sociais do atual modelo, além
de promover formas de manejo florestal
baseadas em direitos, centradas na
sustentabilidade ecoldgica e no respeito
as comunidades locais.

Agradecimentos

Organizagdes da sociedade civil em
toda a América Latina — incluindo a

{ Rede de Agéo contra a Biomassa (BAN)
e seus grupos de trabalho regionais —
tém documentado como a expanséo da
biomassa esté conectada a grilagem de
terras, as monoculturas industriais e a
perpetuagao de economias extrativistas.
. Enquanto empresas e governos

. enquadram esses projetos como parte
da “transi¢ao verde”, grupos de base e
movimentos comunitdrios denunciam

i seus impactos reais sobre as florestas,
¢ os sistemas hidricos e os modos de
{ vida locais.

{ Nenhum modelo centralizado de
produgédo de energia —
independentemente da fonte — pode

. atender a demanda ilimitada de energia
imposta pelos sistemas econémicos

. neoliberais sem reproduzir os mesmos
padroes de extragao, desigualdade e
destrui¢cdo ambiental.

Este informe baseia-se em pesquisas e depoimentos de diversas organizacdes e redes, incluindo a Coalizdo Mundial pelas
Florestas (Global Forest Coalition), a Biofuelwatch, a Global Energy Monitor, a Environmental Paper Network (EPN) e sua
Rede de Acdo contra a Biomassa (Biomass Action Network) — em especial o Grupo de Trabalho da América Latina e do
Caribe da BAN — além de parceiros nacionais no Brasil, Chile, Paraguai, Argentina, Uruguai e outros paises.
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